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Основу СП составляют таблицы удельных потерь теплоты 

типовых элементов ограждающих конструкций  

В развитие актуализированной редакции СП50 

разработан СП 230 «Конструкции ограждающие 

зданий. Характеристики теплотехнических 

неоднородностей» 
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Пример : Удельные потери теплоты , Вт/(мС), для узла  

примыкания оконного блока к стене.  



 Термопрофиль. Особенности расчёта теплопотерь 

 с учётом перфорации стенки.  
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ТЕРМОПРОФИЛЬ А 

Схема перфорации показана на рисунке 1.1 

 

Рисунок 1.1 – Схема перфорации А 

Перфорация содержит 6 полос прорезей. 

Эквивалентная теплопроводность зоны перфорации (120 мм) 

составляет 7,0 Вт/(м∙°С). 
ТЕРМОПРОФИЛЬ Б 

Схема перфорации показана на рисунке 1.2 

 

Рисунок 1.2 – Схема перфорации Б 

Перфорация содержит 6 полос прорезей. 

Эквивалентная теплопроводность зоны перфорации (120 мм) 

составляет 6,3 Вт/(м∙°С). 
ТЕРМОПРОФИЛЬ В 

Схема перфорации аналогична показанной на рисунке 1.2. 

Перфорация содержит 8 полос прорезей. 

Эквивалентная теплопроводность зоны перфорации (120 мм) 

составляет 4,8 Вт/(м∙°С). 
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                          Для удобства расчетов в качестве 

характеристики термопрофиля принята 

теплопроводность перфорированной зоны  

размером 120 мм в центре термопрофиля, 

включающая в себя все термопросечки, 

пространство между ними и некоторую область 

вокруг них 

                     Далее представлены три варианта 

перфорации, которые используются в таблицах. Для 

удобства схемы перфорации  условно обозначены 

тип «А», «Б» и «В». 

 

Несколько важных выводов: 

1. Теплопотери по термопрофилю  не зависят от 

толщины утеплителя, а только от толщины стали 

и типа перфорации. 

 

2. Профиль без термопросечек имеет теплопотери 

почти в 5 раз выше чем аналогичный профиль с 

просечками в стенке, при этом приведённое 

сопротивление теплопередаче вырастает на 60-70%. 

 

3. Минимальные температуры на внутренней 

поверхности стен с термопрофилями для всех 

рассмотренных узлов выше точки росы и не 

приведут к промерзанию конструкции. Это связано 

термоперфорацией и с качественными  

утеплителями конструкций КОС, ориентированных 

на экономию тепловой энергии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Термопрофиль. Особенности расчёта теплопотерь 

 с учётом перфорации стенки.  
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 Термопрофиль. Особенности расчёта теплопотерь 

 с учётом перфорации стенки.  

          Методика расчёта температурного поля. Программа основана на численном решении нестационарного 

уравнения теплопроводности в цилиндрических координатах. Расчёты проводятся на ЭВМ по программе по 

расчёту стационарных двумерных осесимметричных температурных полей. Расчёт всех вариантов узлов 

проводился на программном комплексе разработки НИИСФ РААСН. 

Термопрофиль Профиль без термоперфорации 

Намокание и 

промерзание 

внутренней 

обшивки КОС, 

потенциально 

аварийная ситуация  
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dут = 120   

  А Б В 
Без 

перфорации 

dпр = 0,7 0,028 0,026 0,020   

dпр = 1,2 0,045 0,041 0,033   

dпр = 2,0 0,066 0,061 0,050   

    

dут = 150   

dпр = 0,7 0,030 0,027 0,022   

dпр = 1,2 0,046 0,042 0,034 0,155 

dпр = 2,0 0,067 0,062 0,051   

    

dут = 200   

dпр = 0,7 0,030 0,028 0,023   

dпр = 1,2 0,046 0,043 0,036   

dпр = 2,0 0,068 0,064 0,053   

Т а б л и ц а  1 – Удельные потери теплоты , Вт/(м∙С), стойка (направляющая) каркаса из термопрофиля 

При таких теплопотерях по стойке  приведённое сопротивление теплопередаче стен с каркасом из обычных 

профилей без просечек на стенке не сможет превысить значение Rо
пр  не более 1,5 м2 оС/Вт. Если заменить на  

термопрофиль  для этой толщины стали и для этого слоя утеплителя, то можно  достичь приведённого 

сопротивления теплопередаче стены Rо
пр=2,5 м2 оС/Вт (то есть на 67% выше, чем аналогичный  профиль без 

перфорации). 

 

 

 Термопрофиль. Особенности расчёта теплопотерь 

 с учётом перфорации стенки.  
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По материалам компании ИНСИ 

Отчёт СибАДИ (Омск)  в  2003г. 

 Предыстория  вопроса 



10 

По материалам компании ИНСИ 

Отчёт СибАДИ (Омск)  в  2003г. 

Толщина 

теплоизо-

ляции (вы-

сота стенки 

термопро-

филя) (тс), 

мм 

Толщина 

стенки 

термопро-

филя (t), мм 

Расчетный 

коэффици-

ент тепло-

проводности 

утеплителя 

(), Вт/м 0С 

Приведенное термическое сопротивление 

(Rк
пр), м2 0С/Вт, теплоизоляционного слоя 

толщиной (тс) при шаге термопрофилей 

(L), мм 

Коэффициент теплотехнической од-

нородности (r) теплоизоляционного слоя 

при шаге термопрофилей (L), мм 

600 900 1200 600 900 1200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

200 

  

0,7 0,03 5,053 5,501 5,754 0,769 0,833 0,869 

0,04 3,976 4,270 4,433 0,807 0,863 0,893 

0,05 3,275 3,488 3,604 0,832 0,881 0,908 

0,06 2,787 2,950 3,038 0,850 0,895 0,919 

0,07 2,426 2,556 2,626 0,864 0,905 0,927 

0,08 2,150 2,256 2,313 0,876 0,913 0,934 

0,09 1,928 2,018 2,066 0,884 0,920 0,938 

0,1 1,752 1,828 1,869 0,893 0,926 0,943 

1,0 0,03 4,743 5,255 5,551 0,724 0,798 0,840 

0,04 3,779 4,118 4,310 0,770 0,834 0,870 

0,05 3,139 3,385 3,522 0,800 0,857 0,889 

0,06 2,686 2,875 2,978 0,823 0,874 0,903 

0,07 2,348 2,499 2,580 0,839 0,887 0,913 

0,08 2,084 2,209 2,276 0,852 0,896 0,920 

0,09 1,877 1,981 2,037 0,864 0,905 0,927 

0,1 1,706 1,795 1,843 0,873 0,911 0,932 

1,2 0,03 4,565 5,109 5,429 0,699 0,777 0,823 

0,04 3,664 4,028 4,236 0,749 0,817 0,856 

0,05 3,059 3,324 3,472 0,782 0,843 0,878 

0,06 2,626 2,829 2,942 0,806 0,862 0,893 

0,07 2,302 2,464 2,553 0,825 0,876 0,904 

0,08 2,049 2,182 2,255 0,840 0,887 0,913 

0,09 1,845 1,958 2,019 0,851 0,896 0,920 

0,1 1,681 1,777 1,829 0,862 0,904 0,926 
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По материалам компании ИНСИ 

Приведённое сопротивление теплопередаче стен (R0
пр) с каркасом из термопрофилей  толщиной: 0,7 (1); 1,0 (2); 1,2 (3) и 1,5 (4) 

мм при толщине теплоизоляции 150 (I) и 200 (II) мм в зависимости от расчётного значения коэффициента теплопроводности 

теплоизоляции (λ) в сравнении с требуемыми из условия энергосбережения значениями сопротивления теплопередаче 

наружных стен жилых (А), общественных (Б) и производственных (В) зданий в зависимости от расчётных значений градусо – 

суток отопительного периода (ГСОП). 

R0
пр, м2·0С/Вт R0
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 Пример расчета тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по изм.1 СП 230 
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Пример 1. Расчёт приведённого сопротивления 

теплопередаче наружной стены (КОС) с оконным проёмом 

и с частичным опиранием стены на железобетонное 

перекрытие. стены с каркасом из термопрофилей 200 тип 

В, толщина 1.2 мм. Шаг профилей – 600 мм. Район 

строительства –г. Москва. 

 
В настоящем примере перед проектировщиком 

поставлена задача добиться базового значения 

сопротивления теплопередаче по таблице 3 СП 

50.13330.2012 которое  составляет 2, ,99 (м2С)/Вт, хотя 

нормируемые значения приведенного сопротивления 

теплопередаче стен для Москвы ( с понижающим коэф. 

0,63) составляют 1,88 (м2С)/Вт. 

 



 Пример расчёта тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по изм.1 СП 230 
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1. Удельные потери теплоты узла прохождения термопрофиля 

принимаются по таблице 1 и составляют 0,036 Вт/(м∙С). 

Термопрофили расположены с шагом 0,6 м с учетом учащения 

расположения профилей вдоль проёмов и углов здания 

протяжённость термопрофилей, приходящаяся на 1 м2 стены 

составляет 2 м/м2.  

2. Удельные потери теплоты узла сопряжения стены из ЛСТК с 

частичным опиранием на железобетонную плиту перекрытия 

принимаются по таблице 3 и составляют 0,202 Вт/(м∙С). 

Средняя протяжённость торца плиты перекрытия, приходящаяся 

на 1 м2 стены составляет 0,4 м/м2.  

3. Удельные потери теплоты стыка стены с оконными и дверными 

проёмами составляют 0,04 Вт/(м∙С). 

Средняя протяжённость откосов проёмов, приходящаяся на 1 м2 

стены составляет 0,6 м/м2.  

4. Удельные потери теплоты выпуклых углов наружных стен 

принимаются по таблице 10 и составляют 0,009 Вт/(м∙С). 

Средняя протяженность выпуклых углов, приходящаяся на 1 м2 

стены составляет 0,1 м/м2.  

Удельные потери теплоты вогнутых углов наружных стен 

принимаются по таблице 10 и составляют -0,071 Вт/(м∙С). 

Средняя протяженность вогнутых углов, приходящаяся на 1 м2 

стены составляет 0,036 м/м2.  

5. Удельные потери теплоты стыков с парапетом с частичным 

опиранием на железобетонную плиту покрытия принимаются по 

таблице 5 и составляют 0,32 Вт/(м∙С). 

Средняя протяженность стыков с парапетом, приходящаяся на 1 

м2 стены составляет 0,1 м/м2.  

6. Удельные потери теплоты примыкания стены из ЛСТК к цоколю 

и железобетонной плите перекрытия принимаются по таблице 11 

и составляют 0,124 Вт/(м∙С). 

Средняя протяженность примыкания к цоколю, приходящаяся на 1 

м2 стены составляет 0,1 м/м2.  



 Пример расчёта тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по имз. 1 СП 230 
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Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты, 

Вт/(м2∙°С) 

Удельный поток 

теплоты, 

обусловленный 

элементом, Вт/(м2∙°С) 

Доля общего 

потока 

теплоты через 

фрагмент, % 

Стена по глади a = 1 м2/м2 U1 = 0,188  U1 a1  =  0,188  46,2 

Термопрофили l1  = 2 м/м2 Ψ1  =  0,036  Ψ1 l1  =  0,072  17,7 

Стык с плитой 

перекрытия 
l2  =  0,4 м/м2 Ψ2  =  0,202 Ψ2 l2  =  0,081  19,9 

Откосы l3  =  0,6 м/м2 Ψ3  =  0,04 Ψ3 l3  =  0,024  5,9 

Выпуклый угол l4  =  0,1 м/м2 Ψ4  =  0,009 Ψ4 l4  =  0,001  0,2 

Вогнутый угол l5  =  0,036 м/м2 Ψ5  = -0,071 Ψ5 l5  = -0,003  -0,7 

Стык с парапетом l6  =  0,1 м/м2 Ψ6  =  0,32 Ψ6 l6  =  0,032  7,9 

Стык с цоколем l7  =  0,1 м/м2 Ψ7  =  0,124 Ψ7 l7  =  0,012  2,9 

Итого     1/Rпр = 0,407  100 

Расчёт приведённого сопротивления теплопередаче КОС класса В сведён в 

таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330 

  

33,5
23

1

21,0

012,0

04,0

2,0

21,0

024,0

7,8

1усл

1 оR

188,0
33,5

11
усл

1

1 
оR

U

Сопротивление теплопередаче по глади конструкции определяется по 

формуле (Е.6) СП 50.13330.2012. 

                       
                                                      

(м2С)/Вт 

 

  Вт/(м2∙С) 

46,2
407,0

1пр
оR

46,0
усл

пр


о

о

R

R
r

Приведённое сопротивление теплопередаче фрагмента 

ограждающей конструкции рассчитывают по формуле (Е.1) СП 50.13330: 

 

 Коэффициент теплотехнической однородности: 

 

м2∙°С/Вт. 
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 Пример расчёта тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по имз. 1 СП 230 
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 Пример расчёта тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по имз. 1 СП 230 



 Пример расчета тепловых потерь и расчётного 

сопротивления теплопередаче с применением 

таблиц по изм.1 СП 230 
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Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные 

потери теплоты, 

Вт/(м2∙°С) 

Удельный поток 

теплоты, 

обусловленный 

элементом, 

Вт/(м2∙°С) 

Доля общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, % 

Стена по глади a = 1 м2/м2 U1 = 0,188  U1 a1  =  0,188  58,0 

Термопрофили l1  = 2 м/м2 Ψ1  =  0,036  Ψ1 l1  =  0,072  22,2 

Стык с плитой 

перекрытия 
n1  =  0,22 м/м2 1  =  0,108 1 n1  =  0,024  7,4 

Откосы l3  =  0,6 м/м2 Ψ3  =  0,04 Ψ3 l3  =  0,024  7,4 

Выпуклый угол l4  =  0,1 м/м2 Ψ4  =  0,009 Ψ4 l4  =  0,001  0,3 

Вогнутый угол l5  =  0,036 м/м2 Ψ5  = -0,071 Ψ5 l5  = -0,003  -0,9 

Стык с парапетом n2  =  0,06 м/м2 2  =  0,108 2 n2  =  0,006  1,9 
Стык с цоколем l7  =  0,1 м/м2 Ψ7  =  0,124 Ψ7 l7  =  0,012  3,7 

Итого     1/Rпр = 0,324  100 

Расчёт приведённого сопротивления теплопередаче КОС класса D сведён в 

таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330 

09,3
324,0

1пр
оR

Новое приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента 

ограждающей конструкции рассчитывают по формуле (Е.1) 

СП 50.13330: 

58,0
усл

пр


о

о

R

R
r

Коэффициент теплотехнической однородности: 

Цель была 2,99 
м2∙С/В 
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